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Sammanfattning

Denna artikel behandlar &mnet med hundar som soker efter odetonerat springédmne 1
bergbranschen med syfte att hoja sdkerheten for de som arbetar med att hantera
springmassor, gammal sprangbotten eller andra miljoer dér det finns risk for sé kallade
dolor. Artikeln utgar ifrdn de erfarenheter och ldrdomar vi samlat pa oss under sex &r
med sékerhetsh6jande sokarbete 1 bergbranschen och tillsammans mer &n 20 érs
erfarenhet av avancerad hundtrining.

Inledningsvis beskrivs problematiken, metoden, olika typfall ddr metoden kan anvéndas
och faktorer som paverkar metoden. Hér lyfts d&ven en del skillnader mot andra metoder.
Vidare diskuteras begransningar, ekonomiska mdjligheter, miljéaspekter och andra
bieffekter av metoden. Slutligen lyfts frdgan om en framtida branschstandard for
metoden.
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Hunden som verktyg i bergbranschen

Bakgrund och problematik

Precis som nir en bomb eller mina detonerar i en krigszon sd kan konsekvenserna bli
allvarliga nér en sa kallad dola detonerar i1 en tunnel, pa en byggarbetsplats eller en
bergtikt. Aven om antalet incidenter inte dr s manga, i jimforelse med fallolyckor pa
lag hojd till exempel sa ér konsekvenserna ofta storre med dodsfall och bestdende men
som vanliga utfall. Dessutom orsakar det ofta stora materiella skador.

Typfall

Hér nedan beskrivs de typfall som vi én sa lange har fatt som uppdrag av véra
bestillare. De kan skilja sig mycket at i storlek, svarighetsgrad och ifall vi far nagra
fynd eller ej. Hittills sdger var statistik att vi gor skarpa fynd i ca 50% av de uppdrag vi
far. D4 raknas dock allt in, det 4r ibland bara smé rester av sprangédmne och ibland flera
kilo hogkénsligt amne med tdndare kvar 1.



Andrapall: Vissa bergtikter anviander metoden for att motverka risken med kvarsittande
bottenladdningar infor borrning av andrapall.

Gammal springbotten: Hir finns det tva alternativ, antingen planeras atgédrden in for att
man vet innan att det &r gammal spriangbotten. Desto vanligare dr dock att man ringer
oss forst efter att man hittat forsta dolan i berget.

Tunnlar: Allt ifrdn bil- och tdgtunnlar till servicetunnlar och enstaka utrymmen sa som
exempelvis teknikrum.

Springmassor: Ibland behdver stora mangder massor sokas av till exempel efter
tunneldrivning eller d4 man upptéckt att det kommer in odetonerat sprangmedel med
bestillda bergmaterial.

Bomsalva: Vid misstiankt eller konstaterad bomsalva for att lokalisera dolan och
underlétta fortsatt hantering.

Kontroll: For att sé langt det ar mojligt sdkerstélla en dolfri miljo.

Plattformsarbete: Vertikala schakt/Bergskarning/Tunneltak. Det vi menar med ett
plattformssdk &r att hunden star relativt still pa en plattform som forflyttas 6ver ytan.



Forekommande exempel ar servicelok i tdgtunnel for att soka av taket i tunneln, skylift

vid bergskérningar eller korg 1 hisschakt.
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Specialjobb: Trasiga tindare efter olycka/Granater pa fore detta skjutfilt.
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En metod for att hantera problematiken

Anvindningen av hundar for att hitta sprdngmedel 4r kénd vérlden 6ver, mestadels i
form av minhundar som hjélper till att rensa upp minfalt i krigszoner eller som
forebyggande sikerhetsfunktion pd samhillsviktiga anldggningar eller i tullen.

Delar av bergindustrin har sedan ca. 15 ar borjat anamma nyttjandet av samma metod
for att hoja sidkerheten pé sina arbetsplatser. Varfor?

Den ér tidseffektiv, alltsd ekonomisk, pélitlig och genererar mer &n bara hogre sikerhet
pa arbetsplatsen. Den storsta skillnaden mot andra metoder &r att det 4r den enda som
kan tala om for oss om och vart en eventuell dola finns, innan man sétter skopan 1
backen. Just den skillnaden gor att sdkerheten 0kar avsevirt 1 jamforelse med
traditionell rensning och blasning eftersom man dé jobbar utan den forvarning hundens
nos kan ge oss. Metoderna gar alltsé inte att jaimforas rakt av mot varandra.

Oavsett om det dr en bergtdkt, en tunnel eller en byggarbetsplats sé soker vi i normalfall
alla ytor med tva hundar. Detta for att dels motverka att den forsta hunden eventuellt
missat nagot, men ocksa for att fa en eventuell bekriftelse pa tidigare resultat.



Sokytan mérks alltid ut och delas upp i mindre omrdden med exempelvis koner for att
kunna halla koll pd var hundarna sokt och inte. Hundarna arbetar véldigt intensivt i
omgangar om ca 10—15 minuter per gang och behdver vila dir emellan. Anledningen till
detta dr att de &r trédnade att leta efter och reagera pa véldigt smd méngder, fa molekyler,
av dmnena. Syftet med det dr att de ska kunna hitta &ven om det dr svara forhallanden.

I vissa fall 1aggs arbetet upp 1 flera skikt ddar man jobbar med hundarna och sedan drar
av ungefar en halvmeter material per skikt. Detta har vi mérkt skapat en felaktig bild av
att 40-50cm djup skulle vara hundarnas maximala kapacitet. Det stimmer inte. Daremot
kan det 1 vissa fall vara en rimlig djupbegransning att forhalla sig till 1 planeringsarbetet,
beroende pé typ av material, hur mycket man vet om de potentiella fynden m.m. Sjélva
schaktningen dr ockséa en forsvarande effekt for hundarna da doftbilden blir kraftigt
paverkad nér en stor skopa ror runt materialet. Det kan darfor vara lampligt med lite
langre paus innan nésta skikt soks av.

Hundarna arbetar nistan alltid i sele kopplad pé en lang lina. Delvis av sidkerhetsskal,
det &r ofta tung trafik, hoga fallhdjder eller andra faror pa arbetsplatserna men ocksé for
att kunna styra dem lite mer vid behov.

Vid markering genomfors oftast en ytlig kontroll for att se sd det inte dr sma rester 1
ytskiktet som kan omhéndertas direkt. I annat fall mérks platsen upp och platschef eller
arbetsledare informeras.

Andra metoder

Andra metoder for att hantera problematik med dolor &r att rensa berget med
gravmaskin och dédrefter bldsa rent berget med tryckluft. Alternativt forsiktig schaktning
om det till exempel handlar om friliggande dolor i sprangmassor. Hér finns det vissa
begransningar, bland annat sa dr det manskliga 6gat mer lattlurat 4n en hundnos. Vi har
vid flertalet tillfallen fatt markering och gjort fynd pa rensade, blasta och visuellt
avsynade ytor, oftast i fall dér det blivit slag i berget eller mycket sprickbildning pé
grund av dilig bergskvalitet.

Att rensa och bldsa berget tar ocksa en hel del tid, hunden kan soka av samma yta
ungefdr fyra gadnger snabbare dn det tar att bldsa rent en rensad yta.

Detta betyder ddremot inte att det alltid &r béttre med en hund 4n att bldsa rent berget.
Vid till exempel mycket sma ytor eller dér det ar svart for hunden att gora ett bra jobb
kan andra metoder vara effektivare.

Faktum kvarstar dock, bara hunden kan ge oss en indikation innan vi sétter skopan i
backen. Ibland &r det kanske rent av lampligt att géra bade och?



Hur djupt kan en hund séka? Den eviga frdagan

Sanningen &r att vi inte vet. Ingen vet. Vi kan bara utgé ifran de fynd vi gor och 1
dressyren av hundarna férsoka anpassa doftbilden sa att den efterliknar den som en
djupt liggande dola ger ifréan sig.

Hunden soker efter och reagerar pa de molekyler som ldmnat det aktuella springédmnet.
Hur djupt och med vilken precision hunden kan gora det beror pé flera saker, vi radar
upp négra av dessa nedan:

Springdamnet

Maingd: Egentligen luktar det inte olika men for att hunden ska hitta sma méangder, eller
djupt sittande dolor s& behover den trénas till att reagera pa bara nagra fa molekyler av
amnet.

Form/Yta: Utsmetad dynamit luktar ofta véldigt starkt i jimforelse med en oskadad
”gubbe”.

Gastryck: vilket gastryck d&mnet har avgor om det dr méngden(volymen) eller exponerad
yta som paverkar hur manga molekyler som d&mnet sldpper ifran sig.

Tid/Alder: Manga springimnen har oljeblandningar i sig som luktar starkt men som
ocksé dunstar snabbare. Det dldsta daterbara fyndet vi gjort 4r dynamit fran 1956.
Denna var néstan helt torr och kristalliserad, alltsa valdigt kanslig.

Yttre faktorer

Forpackningens tathet: En vél forsluten tdndare ar till exempel véldigt svar i jimforelse
med dynamit inlindad 1 papper som de ofta var for ndgra decennier sedan.

Materialet runt/6ver dmnet: Det dr stora skillnader 1 hur ménga molekyler som nér ytan
mellan exempelvis lera och sprangsten.

Temperatur: Molekylvandringen avtar ju kallare temperatur det d&r. Manga springédmnen
har dock sa hogt gastryck att de slépper tillrackligt mycket molekyler dnda.

Hog- /Lagtryck: Paverkar ocksd molekylvandringen avsevirt.

Vind och mikroklimat: Vid valdigt svéra forhillanden kan det handla om att
molekylerna endast nédr upp till hundens nos pa en sida av en storre sten. Gar hunden
forbi pé andra sidan far den inga molekyler att reagera pa. I andra fall kan det blésa sa



kraftigt att hunden far svart att f6lja molekylerna till kédllan och pa sa sétt kunna
lokalisera den.

Nederbord: Kraftig nederbord kan stora ut mikroklimatet och molekylvandringen
fullstdndigt och omojliggdra for molekylerna att na upp till dar hunden kan kénna av
det.

Med det sagt sa kan vi har nedan redovisa nagra bekriftade fynd véra hundar gjort i
olika situationer, som séger en del om kapaciteten och faktum kvarstdr: Det finns inget
tekniskt hjdlpmedel som kan gora det hundarna gor dver stora ytor, alltsd hitta
springdmnet innan det dr blottat.

Fynd i olika material vid olika djup, hojd eller annan férsvarande omstandighet:

Lera: Bekriftat fynd pa 2,5 meters djup.
Spriangsten: Bekriftat fynd pd 8 meters djup.

Hogt fynd: Fyra meter upp pé tunnelvéggen sitter det kvar odetonerat &mne 1 ett borrhal.



Tunnel: Genom bergvéggen vid dvertryck i tunneln.

Borrhal 170cm djupt. |
Laddning kvar i botten
- som hundarna

| markerar genom



ar dynamit (NITROLIT) fran 1956.
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Gammalt: Aldsta fyndet vi gjort

Ay

Hogre niva av sikerhet

Hundarna kan alltsd hitta sd vél farskt sprangmedel direkt i springsalvor som gammalt
som legat i decennier under sten och jord eller i en tunnelvigg.

Med detta som utgédngspunkt, vad ger metoden for effekt? De ekonomiska effekterna
kommer vi titta ndrmare pa ldngre ner under rubriken Mer ekonomiskt. De rena
sakerhetsaspekterna avhandlas hér.

De flesta foretag i bergbranschen idag har vildigt vl utvecklade sdkerhetsrutiner, med
syfte att arbetsmiljon ska vara sé sédker som mojligt och forebygga risker for olycka och
ohilsa. Ofta talas det om nollvisioner avseende olyckor pé arbetsplatsen. Att anvdnda
hundar for att dir sa dr mojligt ytterligare forebygga risker forknippade med dolor syftar
forstés till samma sak. Det dr forenklat sett bara ytterligare en atgird i det viktiga
arbetsmiljoarbetet men rent konkret kan det innebéra att:

Borroperatdren inte borrar rakt in i en dola.

Gravmaskinisten inte klammer tdndaren 1 dolan till detonation.

Gravmaskinisten inte knackar rakt in i en dola vid skutknackning eller skrotning.
Spriangaren eller anldggaren behover inte hugga med verktyg i blindo 1 jakten pd dolan.

Alla eventuellt forddande konsekvenser av scenariona ovan undviks for att hunden
redan har talat om var dolan dr placerad och ldmpliga atgirder kan vidtas pa forhand.



Trygghet och vilmiende i arbetsmiljon

Utover det ovan ndmnda ger det ett starkt symbolvérde i att bestillare och entreprenor
tar risken pa allvar och hanterar den pa alla sitt de kan. Detta ar forstds en viktig aspekt.
Det &r latt att fastna i de fysiska aspekterna av den sékerhetshojande atgarden men
hilsoaspekten 1 att kiinna sig trygg pa sin arbetsplats dr dven den betydande. Vi har
erfarenhet av arbetslag som tvingat fram anvindandet av véra tjdnster gentemot
arbetsledningen da de inte ként sig trygga med 6vriga metoder. Hundarnas insats kan
saledes spela en viktig roll for personalens mentala hélsa och pa sa sétt bidra 1
arbetsmiljoarbetet.

Biittre for miljon

Kvéve ér en stor miljobov i losshallning av berg vilket diskuteras vitt och brett idag. Det
har pévisats att kvarvarande dmnen kan vara en del 1 problematiken. Férdelen med ett
hundsok hér ér att &ven sméd méngder hittas och kan omhéndertas. Som exempel kan vi
lyfta ett uppdrag dar vi sokte av en servicetunnel pa ca Skm. Vi fick dér 160st fynd av
odetonerat sprangdmne, allt ifrdn sma rester till hela dolor, som annars kunde legat och
lakats ur pa nitrater(kvive) under véldigt l1ang tid och eventuellt haft inverkan pa
vattenkvalitén.




Mer ekonomiskt

Hur blir metoden som mest tids- och kostnadseffektiv? Jo om den tas med i planeringen,
anda fran upphandlingsskedet. S& uppmaningen till er bestillare dr: Kravstall
anvindandet av explosivhundar, pé sa sitt har entreprendren incitament att bestilla och
planera in metoden vid lamplig tidpunkt i stillet for att behdva sta stilla och 16sa akut
uppkomna situationer som i forlingningen blir dyrare for er bestédllare som vi pavisar i
berékningen nedan.

Scenario*:

En entreprenad innehéllande en platschef, tva gravmaskiner med forare och fyra
markarbetare ska bedriva markarbeten pa gammal sprangbotten vilket i det har fallet ar
kéint. Ytan som beréknas pa dr 4000m2 vilket innebar 2 dagars jobb for ett hundekipage.
I den viénstra spalten redogor vi for kostnaden vid ett scenario dir man stéter pa en eller
flera dolor och blir tvungna att pausa arbetet, ringa in explosivhundar och hantera det
som en uppkommen oplanerad hindelse. For att vara snélla sdger vi att man fér ett
ekipage pa plats direkt dagen efter beslut. I den hogra spalten redogdr vi kostnaden vid
ett scenario ddr man redan 1 projekteringsfasen planerar in sok med explosivhundar 1 ett
forebyggande skede.

Vi har riknat pé ett totalt stillestand pa arbetsplatsen om 20 timmar.

Maskin + forare 1100/h

Markarbetare 800/h

Ovriga maskiner och inhyrd utrustning s som padda, vigavspirrmingar m.m. 500/h
Platschef 1000/h

Sprangare for att hantera eventuella fynd har vi for enkelhetens skull rédknat en fast
summa om 5000 kr.

Kostnad for ett 30 000 Kostnad for ett 30 000
ekipage 1 2 dagar ekipage 1 2 dagar

inkl. Milersittning inkl. Milerséttning

och restid ca 1h och restid ca 1h

Loner och arvoden, | 146 000

stillastdende

personal och

maskiner

Eventuella viten ?

m.m. pd grund av

forseningar

Spréngare 5000 Sprangare 5000
Total 181 000 Total 35000




* Alla kostnader och berdkningar dr fiktiva summor for att pavisa kostnader och kunna
jamfora. Vi har hamtat in underlag pa ungeférliga summor frdn samarbetspartners och
kunder.

I det vinstra scenariot ser vi en kostnad som dr 146 000 kr hogre dn 1 det hogra
scenariot. Dessutom har det inneburit forseningar vilket kan innebéra andra kostnader sa
som viten, att material-leveranser maste bokas om, planerade arbeten av andra
utomstaende aktorer behdver skjutas upp m.m.

Bevisforing i ansvarsfragor

Vi har vid flertalet tillfdllen blivit ombedda att s6ka av ytor efter att ett entreprenadbyte
skett. Dokumentationen av fynden vara hundar gor blir i dessa fall viktig bevisning i
ansvarsfragan rorande kostnader som uppstér pa grund av kvarlamnade dolor efter den
tidigare entreprenoren.

Vardefull statistik

Metoden kan ge virdefulla data for si vil bestéllare, utforare och
sprangdmnestillverkare om den standardiseras, kravstills och resultaten sammanstélls
och 6ljs upp.

Tillsammans med dokumentationen fran bergtekniska undersokningar kan resultaten ge
en bittre bild av orsak till uppkomst av dolor, olika &mnens duglighet i olika
forhéllanden och darigenom ge bittre forutsattningar for utveckling av produkter, val av
amnen och metoder i utférande och tydligare underlag for bestillare att kravstélla ifran.

Framtiden - branschstandard

I dagsldget finns det ingen branschstandard att forhélla sig till vare sig for utovare eller
bestéllare av dessa tjanster. De seriosa aktorerna pa marknaden anvénder sig av s&
kallad tredjepartscertifiering men det finns dven aktorer som inte har nigon yttre
kvalitetssakring alls. Detta medfor en bristande tro pa kapaciteten och gor det svart for
entreprendrer som vill nyttja den hir typen av tjdnster da bestillare ofta lutar sig mot
just standarder nar de godkdnner atgirder ur ekonomiskt perspektiv.

Som visat i tidigare kapitel om de ekonomiska mojligheterna med metoden och alla
positiva bi-effekter s& bor det ligga i1 branschens intresse att ta fram just denna standard,
beskriva metoden och fastsla den i exempelvis AMA, eller genom en process
motsvarande den som spriangkortet precis genomgatt de senaste aren inklusive hur
kvalitetssékringen av utférande bolag/hund ska utformas samt vem ska genomfora den.



Aven ur sikerhets- och kvalitetshinseende bor det ligga i branschens intresse att fastsla
en branschstandard. Det blir dessutom ldttare att planera for insatserna om metoden

finns tydligt beskriven och vid vilka typfall metoden rekommenderas och nér andra
metoder dr mer ldmpliga.



